Fran Statiska till Dynamiska Elnat

Omvaérlden férdndras och darmed férutsattningarna for elndtbolagen.
Kommunikationsrevolutionen drar vidare och den matas med 240 VAC fran elndtet. Ddrmed
kravs i princip kontinuerlig elférsérjning dverallt. Samtidigt andras elenergimarknaden
radikalt med omfattande lokal energiproduktion. Framsta exemplet ar de stora solcells-
installationerna i sédra Tyskland. Detta dndrar forutsattningarna for alla aktorer. Vi kan
forutse en kapacitetsmarknad, vilket ocksa kan kallas effektmarknad. Vidare orsakar el- och
elhybridbilar stora effektkrav lokalt i elndten. Ska det har klaras krévs att vi gar fran dagens
statiska nat till dynamiska.

Det finns manga som anser att vi nu ar inne i den 4:e industriella revolutionen, Automatisering
av hela samhallet. En del kallar det for “Internet of things” Tidigare revolutioner var
Angmaskinen, Elektrifieringen och Automatisering av industriprocesser.

Allt kommer att vara knutet till kommunikationssystem. Ifran att dldre évervakas automatiskt i
hemmet med larm om nagot ovanligt hander eller inte hander till att det sitter utrustning for
skydd mot stold i kabeltrummor for att varna om de flyttar pa sig pa tider da det inte ska handa.

Hela samhallet blir fullstdndigt beroende av kontinuerlig elférsorjning. Likt dagens megastader
dar avbrott ar otdankbara. Den svenska elbranschen férklarar sig ofta néjda med sin
inrapporterade 99,98 % till- ganglighet. Det betyder att all verksamhet i Sverige i snitt har
avbrott 1,5h per ar. | verkligheten drabbas vissa verksamheter kort tid och andra avsevarda
langre tider, beroende pa felets art och lage. Den har tillgdngligheten astadkoms i princip med
teknik fran 1970-talet. En tid da Sverige lag langt framme inom elkraftdistributionsomradet.

D3 kande vi inte till saker som fax och mobiltelefoner &n mindre om e-mail, Internet, Facebox
mm. Om vi tanker oss framat 45ar, den tid som dagens investeringar vantas halla. Hur ser det
ut da?

| USA, dar 25 miljarder saker forvantas vara uppkopplade till natet 2020, klagar redan Tele-Com
bolagen pa att de inte kan utveckla nya affarsmodeller och férlorar konkurrensférmaga pa
grund av natbolagens bristande tillganglighet. Nar politiker och reglerare i Sverige forstar att
tekniken redan finns till lindrig merkostnad kommer kraven rimligen att snabbt férandras. Det
behovs “sjalvlakande nat” dar fel-stallet kopplas bort utan konsekvenser for el-anvandarna. Likt
dagens transmissionsnat.



Vissa soliga dagar i Tyskland star solceller for upp till 35 % av landets elférbrukning. Det har
skakar om stora energijattar, men gor ocksa att vi allmant forstar vad som vantar oss. Ett rimligt
scenario ar att eftersom de stora aktorerna endast far sdlja el nér det ”inte ar roligt” det vill séga
under natter, kalla vinterdagar och sa vidare maste de ta betalt for att de star “standby” med
kapacitet. Vi kan likna det vid en effektmarknad.

El- och elhybridbils-utvecklingen innebar betydliga effektbehov lokalt i elndten. En Tesla Super
Charger Station drar tillexempel 1250kVA. 300 elhybrider drar trots dagens laga
laddningseffekter 1000kVA. Det blir latt fordubblade effektbehov i vissa omraden under vissa
tider. Natbolagen maste rimligen kompensera sig for detta och inféra differentierade
effekttariffer.

Effekt kommer alltsa att bli dyrt. Da kommer vissa konsumenter att skydda sig mot de hoga
effekttarifferna under vissa tider med till exempel sma gasturbiner och Stirling-generatorer. Vi
far tidvis an mer lokal elproduktion.

Med lokal elproduktion foljer att kortslutningseffekt matas uppstroms och inte bara nedstroms.
Har finns idag inga mojligheter till bortkopplingar utan ofta sdkringar med data anpassade
enbart for nedstroms kortslutningseffekt. Sakringar och lastfranskiljare framstar som hopplésa.
Har behdvs brytorgan som klarar alla felstrémmar och som kan forses med lampliga
skyddsfunktioner i bada riktningarna.

Lastfranskiljare utvecklades pa 1970-talet fér statiska ndit. Elektriska prestanda dr inte bdttre i
dagens lastfranskiljarstdllverk.

Av tidigare resonemang inser vi att lastflodena i Iag- och mellanspanningsnaten kommer att
skifta radikalt pa vissa stallen. Till exempel en riktning pa dagen nar solen skiner och tvartom
under nattetid.



Det skapar spanningsproblem, det vet vi redan fran Tyskland. Det orsakar ocksa forluster
eftersom kopplingsbilden inte ar optimal under vissa tider. Har erfordras exempelvis apparater
pa mellanspanningssidan i natstationerna som tal att mandvreras 1000-tals ganger och som
klarar att omkopplingar sker sémlost i slingan.

Fulleffektbrytare, kopplingsorganet fér dynamiska néit

N&ten ser naturligtvis ut som de gor och det behdvs manga ar av stabil strategi for att fa dem
dynamiska. Ju langre man vantar desto svarare.

Ar det verkligen virt att spara ndgra fa procent i investeringskostnader genom att vilja 45 ar
gammal teknik fér kopplingsorganen trots att de dr tankta att sitta i natet 45 ar framat? Med
ett samhalle som forandras sa radikalt?
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