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1. BESKRIVNING

Smart Ring dr ett enfasisolerat kompaktstallverk avsett
for distributionsnat. Stallverket kan erbjudas i en mangd
olika varianter och passar darmed de flesta anvdandnings-
omraden for 12 kV kraftdistribution. Stallverket ar slutet
dar alla spanningsférande delare finns inuti en forseglad
tank. Enfasisolering gor att ljusbagar inte kan uppkomma.

Losningen innebdr hogsta mojliga personsakerhet samti-
digt som elutrustningen ar helt miljéskyddad, vilket gor
stallverket mycket driftsakert och i det ndrmaste under-
hallsfritt.

Smart Ring ar fritt fran SF6 gas och har ett minimum av
isolerdetaljer. Detta gor stallverket miljévanligt hela
vagen fram till destruktion. 90-95% av komponenterna
ar atervinningsbara.

Smart Ring levereras med féljande standardutrustning:
° Fulleffektbrytare i varje fack, markdata 630A,

20 kA, 2 sec.

. 3-stegs franskiljare / jordslutare med full slutfor-
maga

. Manodvermekanism med integrerad mekanisk
forregling

. Mojlighet till [asning av samtliga mandverdon

. Genomfaringar i fronten for enkel kabelanslutning

. Stallverket ar konstruerat att vara en del i

Distributions Automation och Smarta Nat.

Smart Ring finns i tre grundvarianter, en 3-facksenhet, en
2-facksenhet och ett utbyggnadsfack. Utbyggnad kan
goras pa bada sidor, dven efter installation. Utifran dessa
grundvarianter kan de flesta kombinationer erhallas,
vilket gér Smart Ring till ett mycket flexibelt stallverk.

Ett transformatorfack erhalls genom att installera
reldaskydd, stromtranformatorer och en utlos-
ningsmagnet. Vart standardrelaskydd baseras pa digital
teknologi och kraver ingen extern stromkalla.
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Stallverket levereras fran fabrik redo for installation.

Rutinprov och inspektion gérs fore leverans.
Inga specialverktyg kravs for installation.

Smart ring ar typtestad i enlighet med IEC 62271-200
och 62271-1.
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1.1 LAYOUT
1. Markskylt, serie nummer
2. Falt for effektbrytaren
3. Falt for franskiljare/jordslutare
4, Inspektionshal (synlig kontroll av arbetsjordning)
5. Logo
6. Viljare/forregling for brytare och franskiljare
7. Viljare/forreglare for franskiljning och arbetsjordning
8. Kapacitiv spanningsindikator
9. Relédskydd (endast transformatorfack)
10.  Kabelskap
11.  Franslagsknapp
12.  Tillslagsknapp (endast vid motordon och forspand tillslagsfiader)
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1.2 MATTRITNINGAR

1163 803 463

Q2

=
i

2
=i

2

2

1615

Oo
oﬂl@ —
JOL (::

Qo

0
s
-3

Enhet Langd Bredd/Djup | HOjd (mm)

(mm) (mm) Inkl. lyft-

Inkl. fronter | 6glor

1-fack 487 800 1647
2-fack 827 800 1647
o 2-fack (1+1) | 968 800 1647
B 3-fack 1187 800 1647
4-fack 1668 800 1647
5-fack (3+1+1) | 2149 800 1647
S-fack (3+2) |2008 800 1647

6-fack 2368 800 1647
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2. TRANSPORT OCH HANTERING

Hin (Mmm)

Stéllverken levereras redo for installation.

Vikttabell for standard versioner

3-fack LLT 450 kg
Antal fack | Hpin (Mmm) 3-fack LLL 450 kg
Lfack  [200 4-fack LLTT 610 kg
2-fack 350 4-fack LLLT 610 kg
3-fack 520 4-fack LLLL 610 kg
afack | 680 5-fack LLLTT 760 kg *
s fack . 5-fack LLTTT 760 kg *

Vikterna inkluderar packmaterial.

Smart Ring ar utrustad med lyftéglor men kan aven flyttas
pa pall med en gaffeltruck. Stérre kombinationer dockas
ihop pa plats.

* 5-facks kombinationer far endast lyftas med en specialan-
passad lyftbalk som levereras av oss, se Bilaga 3.

2.1 LEVERANSINSPEKTION

Vid leverans, kontrollera att utrustningen inte blivit ska-

dad under transporten. Om nagon skada har skett
maste detta anmalas till transportéren omedelbart.

Kontrollera féljande efter uppackning:

1. Mandverspak—1 st ska vara levererad

2. GOr ett funktionsprov pa de mekaniska delarna
HM POWER
MV Switchgear Airinsulated Year: 2011
Type: 12-3-2 Smart Ring IEC62271-1 =2
Circuit Breakersin all bays IEC 62271-100 2.2 FORVARING

IEC 62271-200

Ur 12KV Up75/95kV  Ud28/42kV tk 2s Smart Ring maste forvaras inomhus i ett torrt
E3 0N NI K20lkA DS Iscp20kiy och vil ventilerat utrymme tills det installeras

och tas i drift. Stallverket kan férvaras i tempe-
raturer mellan —50 och +50 grader Celsius, luft-
fuktighet <70%.
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3. TEKNISKA DATA
Smart Ring Effektbrytare Jordningskopplare
Markspanning(kV) 12 12
Isolationsniva, provspanning (kV) 1min
- Fas-jord (Europa) 28 28
- Mellan 6ppna kontakter (Europa) 42 42
- Fas-jord (Kina) 42 42
Stotspanningshallfasthet (kV) 1,2/50
- Fas-jord (Europa) 75 75
- Mellan 6ppna kontakter (Europa) 95 95
- Fas-jord (Kina) 75 75
-Mellan 6ppna kontakter (Kina) 95 95
-Brytning tomgaende kabel 25A
Temperaturtest med last (50 Hz)
- Europe 630A
- China 1,1x639 = 693A

Mekaniskt manovertest, effektbrytare (Europa)

2000 mandovrar (sluten-till-6ppen)

Mekaniskt manovertest, effektbrytare (Kina

10 000 mandovrar (sluten-till-6ppen)

Mekaniskt manovertest, jordningskopplare (Europa)

1000 mandvrar (sluten-till-6ppen)

Mekaniskt manodvertest, jordningskopplare (Kina)

3000 mandovrar (sluten-till-6ppen)

Korttidsstrém hallfasthetsprov (lk/Ip)

- Europa 20kA/50KA, 2 sec *
- Kina 20kA/50kA, 4 sec *
Slut— och brytformaga, effektbrytare:

- Europa 20 kA (5 ggr 100%) *
- Kina 20 kA (30 ggr 100%) klass E2 *
Brytférmaga jordningskopplare:

- Europa 20 kA, 2 ggr klass E1 *
- Kina 20 kA, 5 ggr klass E2 *

Smart Ring kan mandvreras i temperaturer mellan =50 till +50 grader Celsius.

Reldskyddet fungerar i temperaturer mellan —40 och +40 grader Celsius.

Typdastrharagitivtsaingdd®mBorapa och Kina.

Kapsling enl. IEC 62271-200

IP4X, LSC2B

* Stallverket ar ocksa provat for 25 kA.
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4. INSTALLATION

Ytan bor vara plan (+/- 2 mm per meter) och utrustad med expanderbult
enligt mattritningarna for antalet fack. For att undvika problem med ytan i
gamla lokaler, rekommenderas en sockel. (matt enligt stallverkets
"footprint”).
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4.1 FRONTPLATAR

1,2

1. Lossa de tre skruvarna.

2. Ta bort valjaren/férreglaren

3. Lyft/dra av fronten.

Borttagning av frontplatar

1. Lossa de tre skruvarna pa frontplaten.
En insexnyckel (6 mm) behdvs.

2. Ta bort véljaren/forreglaren.
En insexnyckel (5 mm behovs)

3. Lyft/dra av frontplaten.
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4.2 KABELSKAP

Kabelskap
1. Lyft upp och dra ut frontluckan.

2. Ta bort jordkabeln.

Glom EJ att satt tillbaka jordkabeln.
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4.3 KABELANSLUTNINGAR

Smart Ring ar utrustad med externa genomforingar i
enlighet med DIN47636T1 & T2/EDF HN 525-61 for
kabelavslut. Genomféringarna klarar 630A nar anslut-
ning gors med bult.

Alla genomféringar ar placerade pa samma avstand
fran golvet och skyddas av kabelskydd.

Stillverket &r anpassat for kablar upp till 300 mm*

Tva parallella kablar kan anslutas och befintligt ka-
belskydd kan anvdndas.

(Vid andra behov och énskemal, v v kontakta oss.)

Kabelavslut

Foljande typer dar rekommenderade:
Kablar ska fastas mot ankarskenan med ABB Kabeldon

kabelklammor. ABB Kabel und Draht

Elastimold

Raychem

Cooper

3M

For mer information se leverantérens dokumentation.

Tillverkarens installationsmanual bor foljas.
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4.4 STROMTRANSFORMATORER

Vid installation av stromtransformatorer leds kabelskydden
tillbaks genom mittenhalet och jordas.

Reldskydd kan installeras i alla fack. Kablarna fran relaskyd-
det till stromtransformatorerna placeras i kabelskapet, redo

att kopplas ihop med de tre strémformatorerna som levere-
rats.

Fore installation:

° Kontrollera att de tre strémtransformatorerna &r
levererade och att de ar av samma typ.

. Kontrollera att stromtransformatorerna ar av ratt
typ, och att de har ett stromomrade som stammer
med distributionstransformatorns markstrom och att
det finns tillrackligt installningsomrade for skyddsre-
ldet. ( Se manualen dver reldaskyddet.)

2 | %,
| ] ;
| ; 1

Varje stromtransformator maste monteras pa dess hog-
spanningskabel innan kabelavslutet gors. Jordskdrmen pa
kabeln maste ledas tillbaka genom mittenhalet pa strém-
transformatorn och jordas mot jordskenan i kabelskapet. En

monteringsplat for stromtransformatorerna aterfinns i ka-
belskapet.

21000°2€ NS

Nar stromtransformatorerna installerats ansluts kablarna
till relaskyddet. | tillverkarens reldaskyddsmanual finns en
beskrivning av anslutningarna.

Jordskena
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4.5 RELASKYDD

Smart Ring transformatorfack ar utrustade med reldaskydd typ SEG WIC-12PE. Hjalpkraft till skyddet kommer fran
stromtransformatorerna. Skyddet kan fas for inverttid- och konstanttid karakteristik och ar utvecklad speciellt for
stéllverk med effektbrytare och sma markstrommar. Tillsammans skapar stromtransformatorerna och WIC1 skyd-
det ett skyddssystem, ddr nagon extern hjalpspanning inte behdvs. En speciell lagenergi utlosningsspole ingar
ocksa.

Smart Ring kan enkelt utrustas med traditionella mer avancerade reldskydd. Stromtransformatorerna placeras pa
samma satt i kabelutrymmet och skydden placeras i separata kapslingar antingen pa taket till stallverket eller i
skap eller annan kapsling bredvid stallverket. | dessa fall kravs traditionell extern hjalpspanning. For att underlatta
installation, igangkérning och provning nar stéllverket tagits i drift rekommenderar vi i dessa fall en plintbox pa
stallverkets tak, dar de externa ledningarna ansluts. Plintboxen &r ett tillval, se kapitel 5.7.

Beroende pa aktuell markstrom och spanning i natet kan féljande strémtransformatorer anvandas. WIC1-W?2
eller WIC1-W3 ingar normalt i vara leveranser, men om sa onskas kan andra typer av stromtransformatorer er-

bjudas.

CT type Rated CT current IS
WIC1-w1 8-28 A
WIC1-W2 16-56 A
WIC1-w3 32-112 A
WIC1-w4 64-224 A
WIC1-W5 128-448 A
WIC1-W6 256-896 A

Flaggindikator erbjuds som komplement till reldaskyddet. Flaggindikatorn finns i tva varianter.
Mekanisk flaggindikator, som indikerar utl6st reldskydd genom att den lyser rott pa stallverket.

Elektrisk flaggindikator med hjalpkontakt, som dels indikerar utlost relaskydd pa stéllverket, samt
att signalen kan tas hem via fjarrkontroll.

Manual for reldskydd, se Bilaga 4.
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5. TILLAGGSUTRUSTNING

5.1 Hjalpkontakter

Hjalpkontakter kan levereras for att indikera brytarens position and franskiljaren/jordslutarens position.

Max antal hjalpkontakter som kan levereras:

. Indikering brytare 3s+36

° Indikering jordslutare 2s+26
. Indikering franskiljare 3s+306
. Indikering spand fjader

. Indikering ospand fjader

Skulle andra indikeringar 6nskas var vanlig kontakta oss.

Hjalpkontakter som levereras som standard pa resp. typ av fack.
Linjefack

Inga hjalpkontakter.

Transformatorfack

Indikering brytare 2s+26

Forspand Tillslagsfjader (RC)

Indikering spand fjader

Motordon med Forspand Tillslagsfjader
Indikering brytare 2s+26

Indikering jordslutare 2s+206

Indikering Franskiljare 2s+206

Indikering spand fjader
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5.2 Motordon med Forspand Tillslagsfjader

Smart Ring kan bestyckas med motordon for fjarrmandver. Denna variant har en funktion som innebar
att motordonet startar att spanna fjadern sa fort som hjalpspanning finns och effektbrytaren ar i lage
Fran.(fjadern spanns pa ca:15 sec.) Nar fijddern ar spand stannar manévermekanismen i ett ldge beredd
att sla till brytaren. Den slas Till antingen via en shuntmagnet som aktiveras via fjarr eller av Till knap-
pen. Tillslaget sker omedelbart. Effektbrytaren slas ifran med en shuntmagnet eller med Fran knappen
pa stallverkets front.

En detaljerad manual kan erhallas.

Mojliga hjalpspanningar till motordonet dr 24 VDC, 48 VDC, 110 VDC och 230 VAC (likriktare kravs for
230 VACQ).
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5.3 Manoverdon med Forspand Tillslagsfjader

Alla fack kan normalt slas ifran via fjarr genom att Iagga till en utlésningsmagnet. Det ar ocksa méjligt
att fa en tillaggsfunktion som innebaér att effektbrytaren ocksa kan slas Till via fjarr. Observera att fja-
dern da maste spannas manuellt och sedan lamnas i laget dar manéverdonet vantar pa Till slag. Till-

slag sker sedan genom att aktivera en shunt magnet via fjarr. | funktionen ingar en mikrobrytare som
indikerar att fjadern verkligen &r i spant lage klar for tillslag. Detta som information till driftcentralen.

Den héar funktionen har utvecklats speciellt for att anvandas i kombinationen Smart Ring med felindika-
torer i typiska slingor med en 6ppen punkt for att kunna undvika dyra och komplicerade motordon
med kringutrustning.

5.4 Felindikatorer, typ Protrol

Smart Ring ar speciellt konstruerat for kombination med Protrol felindikatorer som latt kan integre-
ras i stallverket. Normalt racker det med felindikator i ett av kabelfacken. Speciella lagspannings-
stromtransformatorer kravs. Felindikatorerna klarar inte bara att indikera kortslutningsfel utan
ocksa sma jordfelsstrommar i nat med hégohmigt jordad nollpunkt. Mer detaljerad information
finns att fa.
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5.5 Utbyggnad med flera fack efter installation

Det dr mojligt att bygga ut Smart Ring at bade hoger och vanster. Samlingsskenan
maste vara spanningslos. Den person som utfor jobbet maste ha skritftlig auktori-
sation fran HM Power. Kontaka oss for mer information.

5.6 Andra linjefack till transformatorfack och vice versa

Ett transformatorfack erhalls genom att montera ett transformatorkit pa ett linje-
fack. Tranformatorkitet bestar av stromtransformatorer, relaskydd och utlos-

ningsmagnet.

Genom att ta bort stromtransformatorer, reldskydd och utlésningsmagnet fran ett
transformatorfack erhalls ett linjefack.

5.7 Kapsling for lagspanningskablage

N&r Smart Ring anvands i en fordelningsstation och &r utrustad med motordon pa
de flesta facken, levereras den med en topplada alt. sidolada for att underlatta
installation, provning och idrifttagning, men ocksa for eventuell framtida
felsdkning.

Topplada och sidoldda erbjuds som en option nar Smart Ring anvands som en
Ring Main Unit.
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5.8 Matfack

Matfack for stromtransformatorer och enfas spanningstransformatorer i matsyfte
erbjuds. Facket ar enfasisolerat. Anslutning till stallverket gérs med enfasisolerad kabel
(vanligtvis ej inkluderad). Lagspanningsskapet 6ppnas framifran.
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5.9 Elektronisk faslikhetsprovare

Kapacitiva spanningsindikatorer ar inkluderad i alla Smart Ring fack,
En elektronisk faslikhetsprovare anvands for jamforelse av spanningen pa tva faser.
Den avgor snabbt om det &r fasbalans eller fasobalans mellan tva st mellanspannings

distributionssystem . HM Power erbjuder en faslihetsprovare av fabrikat Kuvag, typ
EPC11.
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6. MILJODEKLARATION

Produktens antagna livslangd

Produkten uppfyller kraven i IEC 62271. Stallverket ar gasfritt och konstruerat for en livslangd mellan

40-50 ar.

Atervinningsbarhet

% AV TOTAL VIKT

RAMATERIAL MANGD (kg) PA 419 KG ATERVINNING ATERVINNINGSPROCESSER

Jarn 259,67 61,97%|Ja Ateranvinds i nyproduktion av material.
Rostfritt Stal 11,24 2,68%|Ja Ateranvinds i nyproduktion av material.
Koppar 70,80 16,90%|Ja Ateranvinds i nyproduktion av material.
Massing 1,15 0,27%]|Ja Ateranvinds i nyproduktion av material.
Aluminium 4,92 1,17%|Ja Ateranvinds i nyproduktion av material.
Zink 1,32 0,31%|Ja Ateranvinds i nyproduktion av material.
Kisel 0,66 0,16%|Ja Ateranvinds i nyproduktion av material.
Silver 0,15 0,03%|Ja Ateranvinds i nyproduktion av material.
Fjaderstal 4,67 1,11%|Ja Ateranvinds i nyproduktion av material.
Termoplaster Mals upp och ateranvands.
ABS 2,21 0,53%|Ja
PC 4,88 1,16%|Ja
PE 2,53 0,60%|Ja
Polyester (PET) 26,78 6,39%|Ja
Grivory (PPA) 2,75 0,66%|Ja
Ovriga 1,68 0,40%|Ja

Kan finmalas som hogvardigt tillskott i
Epoxy 4,86 1,16%|Ja cementproduktion.

Hogvardigt tillskott i
Gummi 1,77 0,42%|Ja sopférbranningsprocesser.
Total till atervinning 402,01 95,95%
Relay 0,50 0,12%
Keramik 7,86 1,88%
Ovrigt 9,00 2,15% Malning, smadetaljer, klistermarken etc
Total vikt 419 100%

Uppgifterna ar hamtade fran en Smart Ring LLT, 3-fack varav ett transformatorfack

Smart Ring dr konstruerad av material som paverkar miljon minsta majliga.l Smart Ring finns inga gaser som kan

ha en effekt pa ozonskiktet eller paverka vaxthuseffekten. Stallverket ar till 96% atervinningsbart.
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BILAGA 2. MANOVERMANUALER

Falt for effektbrytaren

Falt for franskiljare/jordslutare

Kabelanslutningar

Allmd@nt om mandvertavlan—frontpanel

Enlinjeschema

Knapp for franslag av
brytare

Viljare/forregling for brytare och

franskiljare

och arbetsjordning

Viljare/forreglare for franskiljning

Kapacitiv spanningsindikator

Synlig kontroll av arbetsjordning

Brytarlage (i Till-lage i detta exempel)

Mandéveroppning (brytarfaltet).
Halet ar 6ppet nar forreglingsval-
jaren ar i nedersta laget. (Halaet
ar tackt nar forreglingsvaljaren ar i
mittre eller dversta laget).

Lage franskiljare/jordslutare
(franskiljaren &r sluten i detta fall)

Hal for mandver av franskiljare/
arbetsjordning, sparrad nar forreg-
lingsvaljaren &r i nedre laget.
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SI3 ifran effektbrytaren

1. Effektbrytaren ar Till

2. Knapp for Fran-slag

3. Effektbrytaren ar Fran

Notera:

Effektbrytaren kan endast slas ifran med
hjalp av den réda knappen eller genom en
extern utlésningsmagnet.

Nar facket ar bestyckat med reldskydd kan
det naturligtvis ocksa utlésa brytaren.

Notera:

En intern forregling forhindrar forsok att
6ppna franskiljaren om brytaren ar Till.

Forreglingsvaljaren kan inte foras upp
hogre an till mittenldget férran brytaren ar
i Fran lage.

SIa till effektbrytaren
Notera:
Pilen visar i vilken riktning du ska vrida spaken
1. Flytta forreglingsvaljaren nedat for att frigéra halet for manover-
spaken.
2. Stoppa i mandéverhandtaget.
3. Rotera mandverspaken motsols sa langt det gar. (Fjadern blir
laddad.)
4, Rotera mandéverspaken medsols for att sla till brytaren.
5. Nar brytaren ar tillslagen andras indikeringen.
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Manover av franskiljare och Jordslutare

Hur 6ppnar jag franskiljaren? (Effektbrytaren maste vara ifran)

For att komma at och mandvrera franskiljaren flyttas férreglingsvaljaren uppat
(gar bara om brytaren ar Fran)

Nar franskiljaren ar sluten star alltid valjaren i 0—I position.

Manéver av franskiljaren

1. Stoppa in mandverspaken och vrid handtaget motsols for att ppna
franskiljaren

2. Indikatorn visar att franskiljaren &r i 6ppet lage
3. Vrid handtaget medsols for att sluta franskiljaren.
4, Né&r handtaget ar istoppat kan véljaren inte dndras till annan position.

Manéver av jordslutare

1. Vrid 6ver valjaren till vianster sida om halet for handtaget. (Pekar da
pa JORDAD—O symbolen.)

Viljaren kan bara vridas nar franskiljaren ar i 6ppen position.
2. Vrid handtaget motsols for att arbetsjorda.
3. Indikatorn visar att kabelsidan ar arbetsjordad.

Nar jordslutaren &r i jordad positionstar valjaren alltid i O—JORDAD
position.

4, Vrid handtaget medsols for att frigora arbetsjordningen igen.
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FOR STALLVERK MED OPTIONEN FORSPAND TILLSLAGSFJADER (RC)

Stdllverket férses normalt med en elektrisk tillslagsknapp, tillslag via fjarrmanéver.

Om stationen inte har hjilpkraft och fjarrkontroll fran bérjan kan stéllverket forses med en
mekanisk tillslagsknapp. Som senare enkelt kan bytas ut mot en elektrisk.

SIa till effektbrytaren

Notera:

Pilen visar i vilken riktning du ska vrida spaken

1. Flytta forreglingsvéljaren nedat for att frigéra halet for
mandverspaken.

2. Stoppa i mandverhandtaget.

3. Rotera mand6verspaken motsols sa langt det gar.

4, Rotera mandverspaken en bit medsols till laget for

Spand Tillslagsfjader (ST).

Nu ar brytaren férberedd for Tillslag.
Detta sker genom att:
Mekanisk tillslagsknapp—tryck pa Gréna Knappen

Elektrisk tillslagsknapp—via fijarrmanover eller tryck pa
Grona Knappen

5. Nar brytaren ar tillslagen dndras indikeringen.

!
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Tvangstillslag vid hjdlpspanningsbortfall om stallverket ar férsedd med
elektrisk tillslagsknapp

Vad hander om hjalpspanningen inte kommer tillbaka och jag dnda vill mandévrera manuellt?

VARNING! Om du vill gora ett tvangstillslag maste driftkonsekvenserna av ett sadan ma-
nover tinkas igenom noggrant innan den genomfors.

Tvangstillslag kan ske genom att en skruvmejsel fors in i hdlet pa bilden och trycks horisontellt inat.
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Motordon med Forspand Tillslagsfiader

Funktion

Sa snart hjalpspanning ansluts bérjar motordonet spanna Till-Franslagsfjadrarna och stannar i laget,
Spand Tillslagsfjader (ST). Motordonet astadkommer aldrig en mandver utan spanner bara fjadrarna.

TILLSLAG sker genom att Till-knappen trycks in (alt via fijarrmandver) varvid en spole paverkas och bryta-
ren slas till momentant.

FRANSLAG sker med Franslagsknappen som mekaniskt [6ser ut brytaren alt via reldskydd eller fjarr-
manover som loser ut den elektriskt via utlésningsspole.

Nar brytaren kommit till I1age Fran, borjar motormanoverdonet spanna fiddrarna igen och stannar nar
den natt laget Spand Tillslagsfjader (ST), detta tar 17-25 sekunder, beroende pa batterispanning och
batteriets grad av uppladdning.

OBS! Forreglingsvaljaren ska sta i mittlaget. | annat fall full-
foljs inte fjdderspanningen.

For att inte forreglingsvaljaren av misstag flyttas till annat lage

rekommenderas att den blockeras i mittlaget med hjalp av ett
hanglas eller liknande. Forreglingsvaljaren sparras av en sole-
noid (férregling) ndr motorn gar.

Manodver
. Tillslag sker med Till-knappen eller via fjarrmanover
. Franslag sker med Fran-knappen eller via fjarrmanover

Bild 1. Forreglingsvaljaren lases i mittlage med

t.ex. ett hanglas.

Manuell Fjaderspanning

Om motordonet inte ar spanningssatt kan fjddrarna spannas manuellt med mandverspaken. Folj anvisningar
pa stallverksfronten.

Om manover sparras beror det pa att motormandverdonet tappat hjalpspanning under pagaende fjader-
spanningsmandver. Hur det hanteras beskrivs i kapitel Hjdlpspanningsbortfall.
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Franskiljning / Arbetsjordning

1. Sla ifran brytaren

2. Lat motordonet spanna fjadrarna (tar 17-25 sek).
Klart ndr motorn stannat och lage ST visas.

3. For ner forreglingsvaljaren sa att mandveraxeln
frigors.
Bild 2. Indikeringsfonstret vid lage ST (Spand Tillslagsfjader).
4, Anvind manoverspaken for att manuellt byta fran
lage ST till Reset. Sker genom motsols mandver ca 20
grader.
5. Nu fors forreglingsvaljaren direkt upp till sitt 6vre

lage, utan att stanna vid mittlaget. Darmed frigors
manuell manéver av franskiljare/arbetsjordare.

Om forreglingsvaljaren tillats hamna i mittlaget borjar
motorn spanna fjddrarna igen och om den blir kvari
det laget hamnar manéverdonet till slut aterigen i ST-
laget. D& maste proceduren enl punkt 4 ovan goras
om fran borjan.

Bild 4. Forreglingsvaljaren skjuts upp i sitt 6vre lage.
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4.5 Beskrivning motorstyrning

Denna beskrivning bor ldsas ihop med kretsschemat for stallverket.

Motorstyrningen bestar av en "pulskrets”, bestaende av reld CX2 och kondensatorn CX5. Ihopsatt med konden-
satorn finns ett motstdand monterat for att snabba upp urladdningen. Nar effektbrytaren ar 6ppen ges en start-
puls till reld CX1 som drar och far sjalvhalining genom att kontakt 9 och 11 sluts.

Utgangsldget ar att Mdssingmuttern ar i sitt Hemmaldge (Gversta laget) och SW1A/SW1B ar paverkad.
Hjalpspanning ansluts.

Om S7 ar opaverkad (forreglingsvaljaren star i mittlage) sluts kretsen S7 (21 & 22) och RC1 (1&2) och SW1B
(3&4).

Nu startar motorn for att driva Massingmuttern i riktning nedat och driva svanghjulet till RESET.

| det lage som Massingmuttern lamnar SW1A/SW1B upphdr méjligheten att pa nytt ge en startpuls.

Motorn fortsatter till den punkt dar Massingmuttern paverkar SW2 (1&2), nedersta laget, och reld CX1 faller. Nu
har svanghjulet knuffats till RESET och motorn byter rotationsriktning. Massingmuttern drivs nu i riktning uppat
mot sitt Hemmaladge. Pa vagen hem kommer svdanghjulet att stanna i lage SP (Spand Tillslagsfiader). Massing-
muttern fortsatter till sitt Hemmaldge och stannar nar SW1B paverkas.

Nu ar mekanismen aktiverad och klar att sla Till om Y2(tillslagsmagnet) aktiveras, antingen via Till-knapp eller
fijarr.
N&r mekanismen slas Till bryter S3 (3&4) och den aktuella motordrivningen blir spanningslos.

Nar mekanismen slas Fran sluts S3 (3&4) och den aktuella motordrivningen far spanning och startpuls genereras
och motorn startas.

| laget nar svanghjulet befinner sig i RESET eller ST ar RC1 (1&2) paverkad (bruten) for att férhindra att motorn
startar om spanningen “dippar” eller férsvinner och kommer tillbaka, t ex vid sdkringsbrott.

Om hjalpspanning finns och CX1 inte ar dragen kommer motorn att rotera i sadan riktning som forflyttar Mas-
singmuttern till sitt Hemmalage. Forflyttningen stoppas nar SW1B (1&2) bryter. Detta intraffar dven om hjalp-
spanningen forsvunnit och kommer tillbaka ndr Massingmuttern befinner sig nagon annanstans an i sitt Hem-
malage.

Parallellt med motorn finns en solenoid som laser forreglingsvaljaren i mittenlaget under hela tiden som motorn
har spanning och roterar i nagon riktning. Hjalpkontakt S7 (11&12) gor att om férreglingsvaljarens lage, trots
solenoiden, flyttas sa atergar Massingmuttern till Hemmalaget. Detta for att férhindra skador pa 6vre indikator-
skivan.
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4.6 Hjalpspanningsbortfall

Vad hinder om hjilpspanningen till motordonet férsvinner, om t ex en sakring/dvérgbrytare l6ser ut?

° Motorn stannar

Vad hdnder nar hjalpspanningen kommer tillbaka?

. Motorn startar igen och spanner fjadrarna till Iaget ST (Spand tillslagsfjader) natts.

4.7 Tvangstillslag vid spanningsbortfall eller ej inkopplad mandéverspanning.

Vad hander om hjalpspanningen inte kommer tillbaka och jag dnda vill manévrera manuellt?

VARNING! Om du vill gora ett tvangstillslag maste driftkonsekvenserna av ett sddan mano-
ver tdnkas igenom noggrant innan den genomfors.

Tvangstillslag gors pa féljande satt:
. Ta bort frontplaten

. Om Massingmuttern star i sitt 6vre lage (Hemmalaget) kan

fjddern spannas med mandverspaken.

. For mandverspaken Motsols till RESET-laget. For sedan
spaken medsols till ST-laget (Spand Tillslagsfjader). Den

sista manovern ska ga latt, om den sparras se nedan.

. Om Massingmuttern INTE star i laget som Bild 5 visar har
mandoverspanningen forsvunnit utan att fjaderspanning
slutforts. Massingmuttern maste da flyttas genom att mo-
toraxeln (gangstangen) vrids manuellt, se nasta sida.

Bild 5. Medbringaren i det 6vre
granslaget.
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. Det finns en 10mm sexkantskalle upptill dar batteridriven
skruvdragare, hylsnyckel eller annat verktyg kan anvan-
das. For vridning av axeln.

. OBS! Om vridning sker med hylsnyckel tar det ett par
minuter att spanna fjadrarna.

. Gangstangen vrids nu Motsols tills Medbringaren natt sitt
nedre gransldage. Under forloppet spanns fijddern och
indikeringen i brytarfonstret visar RESET-lage, se bild 3.

. Nar nedre granslaget natts vrids motoraxeln Medsols och
Medbringaren flyttar sig uppat tills ST-laget uppnatts, se
bild 2.

. Tvangstillslag kan nu ske genom att en skruvmejsel fors

in i halet pa bilden och trycks horisontellt inat.

Tvangstillslag Medbringarens nedre granslige
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BILAGA 3. LYFTANVISNING 5-FACKS STALLVERK

MONTERINGSANVISNING LYFTBALK

MONTERING

Skruvas enligt bilder nedan beroende pa hur utbyggnadsfacken ar placerade.
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LYFTANVISNING 5-FACKS STALLVERK SMART RING

Ett Smart Ring 5-fack stédllverk far ENDAST lyftas med lyftbalk!

VIKT 760 KG
OBS! STALLVERKET AR FRAMTUNGT
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Bilaga 4. WIC12 RELASKYDD MED DIP-SWITCH INSTALLNING
MANUAL*

Reldskyddet tillverkas av SEG i Tyskland och &r helt underhallsfritt i minst 25 ar.

Testat fran -40 till +80 grader Celsius. Se kort beskrivning av skyddet i separat manual.
Valj mellan fyra olika strémtransformatorer: CT1 —8-28A, CT2 — 16-56A, CT3 —32-112A och CT4 64-224A.

Stallverken levereras och provas enligt nedan beroende pa vald typ av CT.

Exempel: Vid val av CT2 levererar och provar vi stdllverket med instéllning fér 800 kVA transformator (40A) och utlésnings-
kurva FR-Fuse (Sverige-sakring).

Installningsexempel 12 kV:
Trafo Markstrom Kurva
200 kVA 10A CT1 FR-Fuse (Sverige-sakring)
800 kVA 40A CT2 FR-Fuse (Sverige-sakring)
1250 kVA 68A CT3 FR-Fuse (Sverige-sakring)

2000 kVA 96A CT4 FR-Fuse (Sverige-sakring)

Stallverken provas och lamnar HM Power med instéllningar enligt tabeller pa féljande sidor.
CT1=gul, CT2=ro6d, CT3 = bld och CT4=gron, instéllningarna ar endast olika fér DIP-switch 1.

OBS! Ansvar for att ratt anpassad installning till aktuell anldggning gors ligger hos anlaggningsinnehavaren.

Provning WIC1-2 med Sverker 750 eller liknande:

Stromtransformatorerna ar forsedda med testlindning matade via banankontaktanslutningar pa reldets ovansida, anslut-
ningarna ar markta N-L1-L2-L3, dar N ar gemensam for samtliga stromtransformatorer. Provstrommen pa testlindningen

motsvarar for stromtransformatorer typ:
CT1 = 1A motsvarar 25A pa primarsidan, CT2 = 1A motsvarar 50A pa primarsidan
CT3 = 1A motsvarar 100A pa primarsidan, CT4 = 1A motsvarar 200A pa primarsidan.

Provstrommen pa testlindningen far vid 10A ej 6verstiga 3 sekunder. Noggrannheten vid provning ar +/- 10%.

*Separat manual finns for WIC13 reldskydd med HEX-switch instéllning.
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Parameterinstallning Reldaskydd WIC1-2 DIP-switch
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1. Primdr méarkstrom (l) fér transformator

DIPI1 | off ON OFF ON OFF oN | off | on | off | on | oFf | on | oFf | on | ofFf | on
DIP1-2 | off OFF ON ON off | off | on | on | off | ofFf | on | on | oFf | off | on | oN
DIP1-3 | off OFF OFF OFF ON oN | on | on | oFf | off | off | oFF | on | on | on | oN
DIP1-4 | off OFF OFF OFF off | off | off | ofFf | on | on | on | on | on | on | on | oN
WICL-
W1 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 20 22 24 26 28
(CT1)
WIC1-
w2 16 18 20 2 24 26 28 30 | 32 | 34| 36 | 40 | 44 | a8 | 52 | s6
(CT2)
WIC1-
w3 32 36 40 44 48 52 56 60 | 64 | 68 | 72 | s0o | 88 | 96 | 104 | 112
(CT3)
WICL-
W4 64 72 80 88 96 104 112 120 128 136 144 160 176 192 208 224
(CT4)
2. Val av karaktaristik ( | detta fall har Full Range Fuse valts, motsvarar i princip Sverige sakring)
DIP 1-5 OFF | ON [ OFF | oN | OFF | ON | OFF | ON | oFF | oN | oFF | ON OFF | ON | oFf | ON
DIP 1-6 off | oFf | oN | on | oFf [ ofFf | on | oN | oFf | oFf | on | on | oFf | oFf | on | ON
DIP 1-7 OFF | OFF | oFF | oFF | ON | ON | ON | ON | oFf | OFF | OFf | OFF ON ON | ON | ON
DIP 1-8 OFF | OFf | oFF | oFF | oFF | oFF | OFF | OFF | oN | oN | oN | ON ON ON | ON | ON
Karakta- | DEF | N- | v- | E | U- | R- | AV- | Fr
, X X X X X X X X
ristik T INV INV INV INV INV Fuse Fuse
3. Startstrom — den strém da skyddet borjar mata (Valt varde 2 x méarkstrom(ls))
DIP2-1 | ofFf | oN | oFf | oN [oOFF | on | ofFf | oN | oFF | oN | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON
DIP2-2 | orr | oFf | oN | ON [ OFF | oFf | on | oNn | oFF | OFf | ON | ON | OFF | OoFF | ON | ON
DIP 2-3
off | oFf | oFf | oFf | oN | oN | oN | oN | oFf | oFf | oFf | oF | ON | on | oN | ON
DIP2-4 | orr | oFf | oFf | OFf | OFF | OFf | oFf | ofFf | oN | oN | ON | ON | ON | ON | ON | ON
Xls 0,9 0,95 1 1,05 1,1 1,15 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,8 2 2,25 2,5 Exit
4. Val av tidsforskjutning av utldsning (Enligt praxis brukar 3,0 valjas)
DIP25 | orr | OoN | oFf | on | OFF | oN | oFf | on | oFf | on [ OFF | oNn | oFfF | OoN | OFF | ON
DIP2-6 | orr | oFf | ON | oN | ofFf | oFf | on | oN | oFf | oFf | ON | oN | oFf | ofFf | ON | ON
DIP2-7 | orr | oFf | oFf | ofFF | oN | on | on | on | oFf | oFr | OFF | oFf | on | oN | oN | oN
DIP2-8 | orr | off | oFf | oFf | oFf | oFf | oFf | oFf | on | on [ ON | oN | on | on | ON | ON
Time
) 004 | 1 2 3 4 5 6 8 10 | 15 | 30 | 60 | 120 | 180 | 240 | 300
S
Factor
o |oos| o1 ] o203 | o0a| o5 | o6 | 0s 1 2 3 4 5 6 8 10
a
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5. Kortslutningsskydd (Installt 10 x markstrém(ls) = 400A)

DIP31 1 ok | on | ofr | on | off | on | ofr | on | ofr [ on | or | on | off | on | off | on
DIP3-2 1 orr | ofr | on | on | oFf | oFf | oN ON | oFF | OFF | oN | ON | oFf | oFF | oN | ON
DIP3-3 1 o | ofr | ofr | oFF | on | on | oON ON | oFf | OFF | oFF | ofFf | oN | on | oN | ON
DIP3-4 1 o | orr | orr | ofr | ore | orr | off | orf [ on [on | on | on | on | on | on | on
Xls 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 16 18 20 Exit
Tidsinstallning kortslutningsskydd (normalt valjs snabbast mojliga, 0,04s)
DIP3-> ["OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON [ OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON
DIP3-6 | OFF | OFF | ON | ON | OFF | OFF | ON | ON | OFF | OFF | ON | ON | OFF | OFF [ ON | ON
DIP3-7 L off | oFf | oFf | oFf | oN | oN | oN | oN | OFf | OFf | OFF | oFf | oN | ON | ON | ON
DIP3-8 | off | oFf | ofFf | oFf | oFf | oFf | oFf | oFf | oN | oN | ON | ON | ON | ON | ON | ON
Xls 0,04 0,07 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,4 0,6 0,8 1,0 1,4 1,8 2,2 2,6 3,0
6. Jordfelsskydd (anvands normalt inte darfor stalls det in pa Exit)
DIP4-1 | oFf | ON | oFf | ON | oFf | oN | OoFF | ON | OFF | ON [ OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON
DIP4-2 | ofr | oFf | oN | oN | oFf | oFf | ON | ON | OFF | oFf [ on | ON | OFF | OFF | ON | ON
DIP4-3 | ofr | oFf | oFf | oFf | oN | oN | OoN | ON | OFF | oFf | OFF | oFf | oN | ON | ON | ON
DIP4-4 | ofr | oFf | oFf | oFf | oFf | oFf | oFF | oFf | oN | oN [ on | oN [ oN | on | ON | ON
Xls 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,5 Exit
Se 6. Ej aktuellt, alla dip-switchar stélls pa OFF.
DIP4-5> ["OoFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF [ ON
DIP4-6 | off | oFf | oN | OoN | OFf | oFF | ON | ON | OFF | OFF | ON ON | oFf | ofFF | oN | ON
DIP4-7 L' off | oFf | oFf | oFf | oN | oN | oN | ON | OFF | OFF | OFF | OoFf | OoN | ON | ON | ON
DIP4-8 | off | OFf | OFf | OFf | OFf | OFF | OFF | OFF | ON | ON | ON ON [ oN | on | oN | ON
Xls 0,1 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 6 8 10 20
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Startstrom Provstrém

Provning reldaskydd fér 200 kVA transformator med CT1.
Startstrom = 2 x Is = 20A (Is=10A)
Provstrom: Vi har valt att prova reldskyddet fér en strom = 4x startstrom (4x 20A = 80A).

Testlindningen pa CT1 har omséattningen 25:1, vilket ger en provstrom 80A/25 = 3,2A.

Provning reldskydd fér 800 kVA transformator med CT2.
Startstrom = 2 x Is = 80A (Is=40A)
Provstrém: Vi har valt att prova reldskyddet for en strém = 4x startstrom (4x 80A = 320A).

Testlindningen pa CT2 har omséattningen 50:1, vilket ger en provstrom 320A/50 = 6,4A.
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Provning relaskydd for 1250 kVA transformator med CT3.
Startstrom =2 x Is = 136A ( 1s=68A)
Provstréom: Vi har valt att prova relaskyddet for en strom = 4x startstrom (4x 136A = 544A).

Testlindningen pa CT3 har omsattningen 100:1, vilket ger en provstrom 544A/100 = 5,4A.

Provning relaskydd for 2000 kVA transformator med CT4.
Startstrom = 2 x Is = 192A ( 1s=96A)
Provstréom: Vi har valt att prova relaskyddet for en strom = 4x startstrom (4x 192A = 768A).

Testlindningen pa CT4 har omsattningen 200:1, vilket ger en provstrom 768A/200 = 3,8A.



